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Das im Mai durch Offshorewindpark-Betreiber @rsted in Betrieb genommene neue Schiff ,Wind of Change* fiir den Offshorewindpark-Service.

Schiff und Chips

Bessere Schwimmkrine und Teamboote sowie die Digitalisierung
reduzieren die Kosten fiir den Wartungsdienst in Offshorewindparks.

TILMAN WEBER

ergiitungstarife der ndchsten Offsho-

rewindparks stehen vor dem Sturz in

die Tiefe. Das ergaben die weltweiten

Ausschreibungen der vergangenen drei
Jahre (siehe Seite 34). Sind 2020 noch 7,3 Cent pro
Kilowattstunde (kWh) das Mindeste, so wird 2023
erstmals ein Windpark ohne Verglitungsgarantie
den Betriebaufnehmen. Dann entscheidet der freie
Strommarkt, was ein Windparkbetreiber einnimmt.
Derzeit sind es drei bis maximal flinf Cent pro kWh
im kurzfristigen Handel und knapp sechs Cent auf
dem schwerer zugdnglichen Terminmarkt. Wie ren-
tabel die Projekte werden, dariiber wird aber auch
die Entwicklung der Betriebskosten bis zum Ende

der Windparklaufzeit entscheiden. Der Wirtschaft-
lichkeit der ndchsten Offshorewindparks riumen
Energiemarktanalysten nun reale Chancen ein.
Im Mirz gab die britisch-amerikanische Agentur
BNEF ein Entspannungssignal: Die durchschnitt-
lichen Stromgestehungskosten seien allein seit
Mitte vergangenen Jahres um 24 Prozent gefallen,
erkldrte BNEF als Ergebnis einer Studie. Und in
diesem Jahr erreichen sie laut BNEF noch einen
Wert von 8,9 US-Dollar pro kWh, umgerechnet
knapp acht Eurocent - bei fallender Tendenz. Zum
Vergleich: Die héchsten Stromgestehungskosten
fiir Offshorewindstrom datiert BNEF auf 2012 mit
damals umgerechnet 19 Eurocent.
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Auch wenn andere Windparkprojekte mit
Netzanschliissen bis 2023 noch Vergiitungsrechte
oberhalb der Mindestgebotspreise besitzen: Offen-
sichtlich ist, dass die Spanne zwischen Ausgaben und
Einnahmen eher Kleiner wird. Teilweise Entwarnung
gibt Studienautor Tom Harries: Die verdftentlichten
Stromgestchungskosten seien mengengewichtete

Foto: @rsted

PROZENT weniger
Stromgestehungs-
kosten innerhalb nur
eines Jahres betrug
der Fortschritt fur die
Offshorewindenergie
seit Mitte 2018. Das
hat Energiemarktbe-
ratungsdienst BNEF
ermittelt, Nicht
zuletzt auch der
Service tragt dazu bei,
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internationale Mittelwerte zu den neuen Wind-
parks, erkldrt er auf Anfrage von ERNEUERBARE
ENERGIEN. In Lindern wie Deutschland mit einer
eigenen Offshoreindustrie scien die Stromgeste-
hungskosten der Oftshorewindparks niedriger. Nicht
zuletzt fielen dort auch Wechsellurskosten weg, dic
anderswo wegen des Imports von Turbinenkom-
ponenten entstehen. Weniger Kosten seien auch
in Lindern zu tragen, die den Windparkinvestoren
die Finanzierung des Netzanschlusses abnehmen.

Seewindstrom fiir 5,3 bis 6,8 Cent erzeugt
»Dort liegen die Stromgestehungskosten nur noch
bei 59 bis 75 Dollar pro Megawattstunde*, sagt Har-
ries. Umgerechnet sind das 5,3 bis 6,8 Eurocent pro
kWh. Sogar die Inflation der Preise, zum Beispiel
fiir Ersatzteile und kiinftige Wartungs- und Moni-
toringkosten wihrend der 25-jihrigen Windparkbe-
triebszeit, ist hier schon kalkuliert. Das Analysetcam
habe das Kostenniveau tiir Offshorewindkraft nicht
aus den Angaben der Entwickler oder Betreiber
der Windparks ermittelt, sondern die aus den in
Gesprichen mit Banken, Komponentenzulieterern
oder Dienstleistern gewonnenen Daten in der Breite
erschlossen.

Aut die Servicekosten von Windparkiiberwa-
chung und Instandhaltung diirfte es ankommen,
sollten die Betreiber tatsiichlich immer Gfter nur noch
zum Strommarktpreis ihr Geld verdienen kénnen.
Haupttreiber der Kostensenkungen werden zuniichst
aber weiterhin die immer leistungsstirkeren Wind-
turbinen sein, wie Harries andeutet: ,,Am meisten
senkt das Grofensrachstum der Turbinen die Kosten:
Immer héhere Nennleistung pro Anlage heifdt, dass in
diesem Windpark weniger Turbinen fiir Wartung und
Instandhaltung bestiindig anzufahren sind.“

Die ersten Maschinen mit zehn MW weltweit
werden wohl 2023 im Windfeld Hollandse Kust P
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Turbinenservice im Offshorewindpark Walney, seit 2018 mit 659 Megawatt als bislang gréftes Meereswindkraftfeld im Nordwesten Englands in Betrieb.

Zuid in Betrieb gehen: Anlagen vom Hersteller Sie-
mens Gamesa. Der CEO der Offshorewindkraft-
Sparte dort, Andreas Nauen, bestitigt selbstbewusst:
»1n unseren Projekten diirften die Turbinen fiir
insgesamt die Hilfte der Kostensenkungen ver-
antwortlich sein.“ Doch wo lassen sich nach der
Windparkerrichtung noch weitere Kostensenkungen
erreichen?

‘Windparkbetreiber und Investoren der Offsho-
rewindbranche reagieren gewthnlich schmallip-
pig, wenn sie in ihrer Verantwortung liegende
Betriebskosten beziffern sollen. Sie wiirden damit
Riickschliisse auf ihr Wettbewerbsverhalten zum
Beispiel bei Ausschreibungen zulassen, was ihre
Verhandlungssituation schmélern wiirde. ,,Zu den
Kostensenkungen kann ich leider keine Aussagen
treffen”, sagt daher ein Sprecher beim marktfith-
renden Energiekonzerm @rsted.

Erneuerte Flotte verbilligt Serviceschiffe

Anonym lassen Akteure aber Riickschliisse zu. So
macht der Betreiber eines Offshorewindparks in
der deutschen Nordsee giinstige Kostentrends fiir
Inspektionen und Reparaturen aus: Allein unter dem

: ,In unseren

Projekten
dirften die
Turbinen fir
insgesamt
die Halfte der
Kostensen-
kungen ver-
antwortlich
sein.”

Andreas Nauen,
CEQ der Offsho-
rewindkraft-Sparte
bei Siemens Gamesa

Druck der Ausschreibungen wiirden Dienstleister
ihre Preise reduzieren, erklirt er.

Insbesondere Gutachter von Schédden hitten
preislich zuletzt um 30 Prozent nachgelassen, ldsst
er konkreter wissen. Um rund 25 Prozent waren laut
ihm die Preise auch bei den Kranschiffen zum Aus-
tausch problematischer Komponenten gefallen — weil
eine neu gebaute Generation gréfBerer Kranschiffe
zur Errichtung immer gréferer Turbinen kleinere
Kranschiffe aus dem Rennen wirft. Die Reedereien
bringen diese mit Preisnachldssen im Wartungsdienst
unter. Diese Kostensenkung diirfte fortschreiten,
wenn Werften fiir die nichsten Anlagen- und Wind-
parkgrofien noch groflere Kranschiffe bauen.

Clusterwartung und Digitalisierung

Bleibt noch die zunehmende Effizienz im Wind-
park-Wartungsservice. Hier lassen sich Abschalt-
zeiten bei Inspektionen und Reparaturen reduzieren,
mehr Ertrag wird geerntet. Weil die Seewindparks
der nichsten Generation oft als Cluster benach-
barter Offshoreprojekte eines Investors entstehen,
werden grofie Wartungskampagnen in kurzer Zeit
mdoglich. Einen deutlichen Effekt hat auch die Digi-
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talisierung der Wartungsarbeiten inklusive besse-
rer Ferniiberwachung und Big-Data-Analysen. Sie
verbillige zwar nicht die Serviceleistungen, heifit es
aus den Reihen der befragten Offshorewindpark-Be-
treiber. Doch die Qualitdt werde besser, Analysen
fiir Schiden und die Organisation der Reparatur
briuchten nicht wochenlangen Vorlauf wie frither,
sondern einen Tag.

In dieselbe Kategorie fallen mitunter ver-
meintlich kleinere technologische Entwicklungen.
So wirbt das &sterreichische Unternehmen Aero
Enterprise fiir seine Helikopterdrohne zur War-
tung von Rotorbldttern. Ein Fluggerét, das anstelle
einer klassischen Inspektion mit eineinhalb Tagen
Einsatz von Seilkletterern an der Windenergiean-
lage nur zwei Flugstunden erfordert. Damit fielen
statt hdufig acht bis zehn nur maximal zwei Stunden
Stromerzeugung aus. Statt drei Seilkletterern reicht
zudem ein Mitarbeiter zum Steuern.

Aero Enterprise kénne mit einer speziellen
Doppelkamera besser als bisher Auffalligkeiten

STUNDEN Turbinen-
stillstand erspart es
laut einem Anbieter,
wenn die Rotor-
blattwartung eine
Helikopterdrohne mit
einer Doppelkamera
einsetzt. Zwei Flug-
stunden statt acht bis
zehn Stunden Seilklet-
tern durch Fachkréfte

i - ein Beispiel fiir eine

mégliche Innovation.
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erfassen, betont Aero-Enterprise-Geschiftsfith-
rer Robert Hérmann. Die eine klassische Kamera
erkenne mittels intelligenter Technik und guter
Auflésung bereits stecknadelkopfkleine L&cher
in der Blattoberfliche. Eine zweite Kamera mit
Infrarottechnik hebe knapp unter der Oberfliche
liegende Strukturschédden hervor. Auch sich abls-
sende Klebestellen fielen auf. Das System erfasse
alle Schiden unmittelbar digital und gleiche die-
selben Positionen in den Folgejahren ab. ,,Unsere
ganzheitlichen Aufnahmen filtern Schéden heraus,
die sich verschérfen und zu reparieren sind*, erklért
Hoérmann. Das System steht kurz vor einer Premie-
renvorstellung mit Messkampagne in einem grofien
deutschen Offshorewindpark. Das Bundesamt fiir
Seeschifffahrt dulerte sich noch nicht klar, ob es
die Drohneninspektion als Ersatz fiir eine Seilklet-
tererinspektion zulassen will. W
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